Test de evaluare — Masurarea tensiunii electrice
Subiectul I 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 —5), scrieti pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Intr-un circuit, voltmetrul se monteazi:
a) Tn serie, iar rezistenta sa trebuie sa fie mai mare decat rezistenta circuitului
b) in paralel, iar rezistenta sa trebuie sa fie mai micé decat rezistenta circuitului
¢) in serie, iar rezistenta sa trebuie sd fie mai micad decat rezistenta circuitului
d) in paralel, iar rezistenta sa trebuie sa fie mai mare decat rezistenta circuitului.

2. Aparatele de masurare notate cu 1, 2, 3 in schema alaturata sunt: i—T‘E N R;

a) 1, 2 — ampermetre, 3 — voltmetru b) 1,3 — voltmetre; 2 — ampermetru Kg/

c) 1,3 — ampermetre; 2 — voltmetru d) 1 — ampermetru; 2,3 — voltmetre. R

3. Pentru a mari domeniul de masura al unui voltmetru se conecteaza: Li'_@

a) o rezistentd de valoare foarte micé in serie cu voltmetrul b)o

rezistentd de valoare mare in paralel cu voltmetrul

¢) o rezistentd de valoare mare 1n serie cu voltmetrul d) o rezistentd de valoare foarte mica in paralel cu
voltmetrul

4. Formula de calcul a rezistentei aditionale este:

a) rad=ra(n+1); b) rad=ra(n-1); ¢) rad=ran/(n-1); d) rad=ra/(n-1).

5. La un voltmetru cu rezistenta internd Rv = 50KQ, pentru a extinde domeniul de masura de 10 ori este necesara o rezistenta
aditionald de :

a. 450 KQ; b. I0KQ ; c. 250 KQ; d.5,55KQ.

6. Pentru ca masurarea tensiunii intr-un circuit sa fie Insotitd de erori cat mai mici, este necesar ca voltmetrul sa aiba rezistenta
interna:

a) mult mai mica decat rezistenta circuitului b) mult mai mare decat rezistenta internd a sursei

¢) mult mai mare decat rezistenta conexiunilor d) mult mai mare decat rezistenta circuitului

7. Pentru a extinde de n ori intervalul de masurare al unui voltmetru este necesara o rezistentd aditionala determinata cu relatia:
a)ra(n-1) b)ra/(n-1) c(n-1)/ra d) 1+ n/ra.

8. Un voltmetru care are rezistenta in ohmi pe volt de 50000 Q/V foloseste un instrument de masurat cu intensitatea curentului
nominal de:

a) 20 mA b) 20 pA ¢) 50 mA d) 50 pA

9. La un voltmetru cu domeniul extins de 20 de ori, raportul dintre rezistenta aditionala a unui voltmetru si rezistenta sa interna
este: a) 19 b) 20 c) 40 d) 0,5

10. Un voltmetru feromagnetic:

a) are o bobind mobila  b) are un magnet permanent fix  c) are un magnet permanent mobil d) are o bobina fixa

11. Voltmetrele magnetoelectrice se folosesc la masurarea:

a) tensiunii continue b) valorii efective a tensiunii c) valorii medii a tensiunii d) valorii maxime a tensiunii
12. Diferentele dintre doua aparate magnetoelectrice folosite ca ampermetru §i voltmetru se regésesc in:

a) structura constructiva b) principiul de functionare c) valoarea rezistentei interne d) tipul scarii gradate

13. Raportul dintre rezistenta internd a unui voltmetru si rezistenta aditionala care extinde domeniul de masurare de trei ori este:
a) 0,6 b) 0,4 c)0,5 d) 0,3

14. Pentru a extinde de n ori limita de méasurare a unui voltmetru este necesara o rezistenta aditionald cu rezistenta:
a) de n+1 ori mai mica decat rezistenta aparatului;
b) de n—1 ori mai mica decit rezistenta aparatului;

¢) de n ori mai mica decat rezistenta aparatului; o Rad

d) de n—1 ori mai mare decit rezistenta aparatului. () %:2 2
15. In schema din figura alturati este reprezentat un voltmetru cu mai multe intervale de masurare: -
a. cu cate o rezistenta aditionald pentru fiecare interval b. cu rezistentd in serie Fady

C. cu rezistenta in paralel d. cu sunt universal .

16. Voltmetrele sunt caracterizate de parametrul ,,rezistenta in Q/V” ce reprezinta: %l S

a) rezistenta necesara pentru a extinde domeniul de masurare cu un volt b

b) inversa tensiunii nominale

¢) curentul nominal al aparatului cand tensiunea masurata este 1V

d) rezistenta ce se conecteaza in serie cu voltmetrul caruia i se extinde domeniul de masurare

17. Pentru masurarea unei tensiuni electrice se foloseste un aparat magnetoelectric care are scara gradatd cu 15 diviziuni i Un =
150V. Daca acul indicator se opreste in dreptul diviziunii 5, aparatul va indica o tensiune de:

a) 50V b) 5V c) 0,5V d) 5 kV.

18. Efectele legdrii in serie a unui voltmetru in circuit sunt:

a) curentul n circuit scade foarte mult; b) curentul in circuit este unul de valoare normala;
¢) aparitia unui curent de scurtcircuit periculos; d) nu exista efecte in aceasta situatie.

19. La un voltmetru cu rezistenta internd Rv = 100KQ, pentru a extinde domeniul de masura de 15 ori este necesara o rezistenta
aditionala de :



a) 1,4 MQ ; b) 150 KQ ; ¢) 250 KQ; d) 140 KQ..
20. Rezistenta in ohmi pe volt este data de relatia:

ayR=U/la; b)R=1la/U; c)R=1/U; dR=1/la
21. Voltmetrul se conecteaza in circuitul de masurat in:
a) serie cu consumatorul b) paralel cu consumatorul C) serie cu 0 rezistenta de sunt d) paralel cu o

rezistenta aditionala.
22. Un aparat de masura avand o rezistenta in ohmi pe volt de 1000 Q/V, are curentul nominal:

a) ImA b) 1 pA clA d)10 A

23. Rezistenta internd a unui voltmetru trebuie sa fie:

a) mult mai mica decat rezistenta circuitului b) egala cu rezistenta circuitului

¢) mult mai mare decét rezistenta circuitului d) dubla fata de rezistenta circuitului

24. Pentru a extinde domeniul de masura a voltmetrului se foloseste:

a) Rezistenta aditionala de valoare mare, care se monteaza in paralel cu voltmetru

b) Suntul — o rezistenta electrica de valoare mica, montatd in paralel cu voltmetru

¢) Suntul — o rezistenta electrica de valoare mica, montata in serie cu voltmetru

d) Rezistenta aditionala, de valoare mare care se monteaza in serie cu voltmetru.

25. Voltul este unitatea de masura pentru:

a) puterea electrica b) tensiunea electrica c) rezistenta electrica d) energia electrica

Subiectul I - 38 puncte

1. Transcrieti litera corespunzatoare fiecdrui enunt (&, b, €) si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este corect
(adevirat), respectiv litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. Daca apreciati ca enuntul este fals, reformulati astfel incat sa se
obtind un enunt adevarat. (16p)

a) La montarea gresita a voltmetrului, in serie cu circuitul, curentul in circuit creste foarte mult.

b) Daca un voltmetru are R[Q/V] foarte mare el are precizie buna.

¢) Un aparat magnetoelectric are 1a=500pA si ra=100Q. Rezistenta aditionald necesard pentru a putea masura o tensiune de 15V
are valoarea 2,9kQ.

d) Extinderea domeniului de méasurare al unui voltmetru se face prin montarea in serie cu acesta a unei rezistente aditionale de n-1
ori mai mare decét rezistenta aparatului.

e) Pentru a extinde de n ori intervalul de masurare al unui voltmetru, este necesar un sunt cu rezistenta de (n — 1) ori mai mare
decét rezistenta aparatului.

f) Pentru a masura cu un voltmetru acesta se inseriaza n circuit cu consumatorul.

0) Rezistentele aditionale se conecteazd in serie cu bobina dispozitivului de masurare.

h) Legarea in serie a unui voltmetru intr-un circuit produce aparitia unui curent de scurtcircuit.

i) Pentru constructia voltmetrului de curent alternativ se foloseste dispozitivul feromagnetic.

j) Rezistenta proprie a voltmetrului nu influenteaza precizia masuratorilor.

k) Rezistenta aditionala este o rezistenta de valoare mare care se monteaza in serie cu voltmetrul.

I) Un voltmetru cu R[€Q/V] foarte mica are o precizie foarte buna.

m) La montare gresitd a voltmetrului, in serie cu circuitul la bornele caruia se masoara tensiunea, curentul creste foarte mult
datorita rezistentei interne foarte mari a aparatului.

n) Voltmetrul are rezistenta proprie mult mai mare decat rezistenta circuitului In care se conecteaza.

0) Rezistenta aditionala este o rezistenta electrica de valoare mica care se monteaza in paralel cu aparatul de masurat.

p) Voltmetrul feromagnetic nu poate functiona dacé nu este conectat intr-un circuit de curent continuu.

r) La montarea gresitd a voltmetrului, in serie cu circuitul, curentul in circuit scade foarte mult.

s) Extinderea domeniului de masurare a unui voltmetru poate fi facuta daca se monteaza un sunt in paralel cu aparatul.

t) Pentru a extinde domeniului de masurare al unui voltmetru de curent continuu se utilizeaza o rezistentd de valoare mare legata in
paralel cu acesta, numita rezistenta aditionala.

u) Voltmetrul este o unitate de masura derivata.

V) Voltmetrele electrodinamice se folosesc ca aparate de laborator si aparate etalon.

X) Rezistenta in Q/V este rezistenta necesara pentru extinderea domeniului de mésurare cu un volt.

y) Voltul este o unitate de masura fundamentala.

z) Voltmetrele electrodinamice se realizeaza dintr-un miliampermetru electrodinamic in paralel cu o rezistenta aditionala.

aa) Tensiunea electricd se masoara in volti.

2. Completati spatiile libere: 10 puncte

a) Tntr-un circuit, voltmetrul se conecteaza numai in .....................

b) Aparatul cu ajutorul caruia se masoara tensiunea electrica se numeste .......................

€) Masurarea tensiunii electrice se realizeaza cu ajutorul unui voltmetru care se monteaza n e cu consumatorul.

d) Pentru masurarea tensiunii electrice la bornele unei rezistente se monteaza in ........ cu aceasta aparatul de mdsurat
numit. . .

e) Voltmetrele magnetoelectrlce pot fi folosite numai n curent ...................

f) Tensiunea la bornele unui rezistor de 50Q, parcurs de un curent cu intensitatea de ........ A este de 5V.

g) Un voltmetru feromagnetic are scara gradata ...........c.cccceeneee



h) Pentru a extinde de n ori intervalul de masurare al unui voltmetru, este necesara o rezistenta................. a cdrei valoare este de
(n-1) ori mai mare decat rezistenta .......................

i) Un voltmetru care are rezistenta in ohmi pe volt de ......... Q/V foloseste un instrument de masurat cu intensitatea curentului
nominal de 20 pA.

J) Rezistenta aditionala se conecteazd in ............... cu voltmetrul pentru a permite ............... domeniului de masurare al acestuia.
K) Pentru ca precizia de masurare a tensiunii sa fie cit mai mare, rezistenta internd a voltmetrului trebuie s fie foarte ...............

I) Pentru misurarea tensiunii alternative se folosesc voltmetre de tip ................. sidetip .coooeenineeenene

m) Pentru a extinde domeniul de masurare al unui voltmetru, se utilizeaza o rezistenta .......... montata in ................. cu voltmetrul.

n) Rezistenta aditionala este o rezistentd de valoare .........c.ccccocevvruenen.

0) Tensiunea electricd se MAS0Ara CU .......c.eeevrvenens

p) Un voltmetru este cu atat mai bun cu cét are R[Q/V] cat mai ..................

r) Rezistenta aditionald se monteaza in................. cu voltmetrul.

s) Voltmetrele .................. se pot utiliza numai n curent continuu.

t) Extinderea domeniului de masurare se realizeaza prin legarea in ............ cu voltmetrul a unei rezistente de valoare ...................

3.1. 12p

a. Reprezentati un circuit de curent continuu format dintr-o sursa de tensiune cu E=12 V si rezistenta interna de 0,5 Q si

rezistoarele R;=25 Q si R,=14,5 Q. 4p

b. Calculati tensiunea la bornele lui R;. 4p

c. Gasiti solutia pentru masurarea tensiunii la bornele lui R; cu un voltmetru avand tensiunea nominala de 5V si completati schema

de la punctul a astfel incat sa masurati aceasta tensiune.  4p

3.2. 12p

a. Reprezentati un circuit de curent continuu format dintr-o sursa de tensiune cu E=24 V si rezistenta interna de 2 Q si rezistoarele

R;=18 Q si R,=100 Q legate n serie. 4p

b. Calculati tensiunea la bornele lui R,. 4p

c. Gasiti solutia pentru masurarea tensiunii la bornele lui R, cu un voltmetru avand tensiunea nominald de 10V si completati

schema de la punctul a astfel incat sd masurati aceasta tensiune.  4p

3.3. 12p

a. Reprezentati un circuit de curent continuu format dintr-o sursa de tensiune cu E=40 V si rezistenta interna de 2 Q si rezistoarele

R;=45 Q si R,=53 Q legate in serie. 4p

b. Calculati tensiunea la bornele lui R;. 4p

c. Gasiti solutia pentru masurarea tensiunii la bornele lui R; cu un voltmetru avand tensiunea nominala de 10V si completati

schema de la punctul a astfel incat sd masurati aceastd tensiune.  4p

3.4. 12p

a. Reprezentati un circuit de curent continuu format dintr-o sursa de tensiune cu E=20 V si rezistenta interna de 2 Q si rezistoarele

R;=25 Q si R,=13 Q legate in serie. 4p

b. Calculati tensiunea la bornele lui R;. 4p

c. Gasiti solutia pentru masurarea tensiunii la bornele 1ui R; cu un voltmetru avand tensiunea nominala de 10V si completati

schema de la punctul a astfel incat sd masurati aceasta tensiune.  4p

3.5. 12p

a. Reprezentati un circuit de curent continuu format dintr-o sursa de tensiune cu E=9 V si rezistenta interna de 1 Q si rezistoarele

R1=14 Q si R,=75 Q legate Tn serie. 4p

b. Calculati tensiunea la bornele lui R,. 4p

c. Gasiti solutia pentru masurarea tensiunii la bornele lui R; cu un voltmetru avand tensiunea nominala de 5V si completati schema

de la punctul a astfel incat sd masurati aceastd tensiune.  4p

Subiectul 111 32 puncte AEM

1. 18p QOO XMWy,

Voltmetrul din figura urmatoare necesita extinderea domeniului de masurare la 300 V. o MM&WMM%@
)

a. ldentificati elementele si caracteristicile inscriptionate pe cadranul aparatului cu cifrele 1
—-2-3-4-55i6; 6p

b. Calculati constanta aparatului inainte gi dupa extinderea domeniului de masurare; 6p (5?
c. Determinati valoarea rezistentei aditionale pentru a se extinde domeniul de masurare la ®?" e e s {(
300V; 4p T

d. Calculati valoarea tensiunii indicate de acul indicator, dupa extinderea domeniului de
masurare. 4p

2. 16p
Unui voltmetru cu rezistenta aparatului de 10kQ i se extinde domeniul de masurare de la 5V la 100V.
a. Determinati rezistenta aditionala necesara. 6p

b. Reprezentati schema electricd a voltmetrului cu rezistenta aditionala. 4p
c. Daca scara gradata a voltmetrului are 50 diviziuni, ce tensiune va masura voltmetrul cu domeniul extins daca acul indicator al
acestuia se deplaseaza 30 diviziuni. 6p




3. 21p Se considerd un voltmetru cu domeniul de masurare de 250 V, rezistenta interna de 2500 Q si scara gradata de 25
diviziuni.

a. Determinati curentul nominal al aparatului. 3p

b. Determinati tensiunea indicati de aparat daca acul indicator se opreste in dreptul diviziunea 15.  6p

c. Determinati rezistenta aditionald necesara extinderii domeniului de masurare al aparatului la 1500 V. 4p

d. Determinati constanta voltmetrului cu rezistenta aditionala.  3p

e. Precizati diviziunea in dreptul céreia se opreste acul indicator dacé voltmetrul cu rezistentd aditionald masoara 800 V. 3p

f. Reprezentati schema voltmetrului cu rezistenta aditionald.  2p

4. 11p Un voltmetru magnetoelectric are curentul nominal la =2 mA si rezistenta interna r,=50KkQ.

a. Determinati tensiunea nominala a voltmetrului. 3p

b. Calculati rezistenta aditionald necesara extinderii domeniului de masurd a voltmetrului la 1000V. 4p

C. Reprezentati schema de masurare a tensiunii de 1000V cu acest voltmetru. 4p

5. 16p  Pentru masurarea tensiunii la bornele unei rezistente alimentate de la o sursa de curent continuu, se foloseste un
voltmetru magnetoelectric cu urmatoarele caracteristici: curentul nominal la= 1mA, rezistenta interna r;= 1k Q, scara gradata are
10 diviziuni.

a. Reprezentati schema de masurare; 4p

b. Determinati valoarea maxima a tensiunii ce poate fi masurata cu voltmetrul;,  4p

C. Precizati valoarea tensiunii indicate de voltmetru, daca in timpul masurarii acul indicator se opreste in
dreptul diviziunii a=8; 4p

d. Calculati valoarea rezistentei aditionale ce trebuie folositd pentru a putea masura tensiuni de 100 de ori N
mai mari, cu acelasi voltmetru; 4p

6. 16p  Un voltmetru cu rezistenta internd de 1.000 Q are scala gradata in 50 de diviziuni pentru
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tensiunea de 10V. La acest aparat se conecteaza o rezistenta aditionald de 24.000 Q. Se cer: = "-\\__/" =
a. valoarea maxima pe care o poate masura voltmetrul dupa conectarea rezistentei aditionale; 6p Ze0 %y, BT
b. constanta voltmetrului dupa extinderea domeniului de masurare;  4p
C. tensiunea masuratd de voltmetru Inainte si dupa extinderea domeniului de masurare dacé acul indicator | rv = 1000 ¢ aem
se afla in pozitia din figura alaturata; 6p
7. 16p
Schema din figura reprezinta un voltmetru cu doua rezistente $i un comutator. Aparatul V are Uv =2V si Ry= 500Q iar R;=2,5kQ

R1 1 . . .
Y. a. Explicati rolul rezistentelor Ry si R,  2p

K b. Determinati tensiunea maxima ce se poate aplica intre bornele A si B, daca
comutatorul K este pe pozitia 1. 8p
c. Calculati valoarea rezistentei R, astfel incat cu comutatorul K pe pozitia 2 intre
bornele A si B sd poata fi aplicata o tensiune de 40V. 6p
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8. 14p

Figura de mai jos reprezinta scara gradatd a unui milivoltmetru cu rezistenta interna de 1000Q
si domeniul de masurare de 24V. Se extinde domeniul de masurare la 60V.

a. Calculati constanta milivoltmetrului cu domeniul de méasurare de 24 V. 3p

b. Pentru domeniul de masurare de 24V si pozitia 1 a acului indicator, determinati tensiunea
masuratd de milivoltmetru. 4p

C. Determinati rezistenta aditionald necesara extinderii domeniului de masurare a voltmetrului
la60V. 4p

e. Reprezentati sSchema de masurare a tensiunii cu voltmetrul avand domeniul extins. 3p

9. 18p

Referitor la extinderea domeniului de masurare al voltmetrelor de c.c raspundeti la urmatoarele cerinte:

a. rolul extinderii; 2p

b. dispozitivul auxiliar folosit (denumire, definitie); 4p

C. schema electricd a montajului utilizat pentru extindere;  4p

d. valoarea rezistentei in ohm pe volt R [Q/V] pentru un aparat cu un curent nominal la=100mA; 4p

e. rezistenta necesara pentru extinderea domeniului de masurare al unui voltmetru cu rezistenta interna de 100, pentru a obtine un
coeficient de multiplicare n=10;  4p

10. 14p

Un voltmetru feromagnetic, cu rezistenta interna de 600 Q si tensiunea nominala de 150V, are 100 diviziuni la capat de scara.

a. Determinati valoarea maxima pe care o poate masura voltmetrul daca i se monteaza o rezistenta aditionala de 1800Q. 7p

b. Precizati noua constanti a aparatului. 4p

c. Calculati tensiunea masuratd de aparat pe domeniul extins dacd acul indicator aratd 45 diviziuni . 3p

20 puncte din oficiu



